Kommunale Warmeplanung fur die Stadt Sangerhausen

Abschlussprasentation
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Kurzprofil BBH Consulting AG

Die BBH Consulting AG unterstitzt ihre Kunden mit Branchenschwerpunkt
Energiewirtschaft, Industrie, Wohnungswirtschaft und weitere Infrastruktur-
unternehmen bei ihren unternehmerischen und technischen Herausforde-
rungen. Als breit aufgestellte Unternehmensberatung sind die Expert*innen
der BBHC in den Fachthemen der gesamten energiewirtschaftlichen Wert-
schopfungskette spezialisiert.

Das betrifft die Bereiche Erzeugung, Handel & Vertrieb, (Netz-)Technik,

IT und Prozesse. Sie unterstitzt Unternehmen darin, ihr Kerngeschaft zu
sichern, aber auch neue Geschaftsmodelle zu entwickeln, und Gbernimmt
Verantwortung fUr deren Umsetzung.

» gegrundet 2010
» rund 70 Berater*innen in Berlin, MUinchen & Koln

© BBH CONSULTING AG 2

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann



thh

Peter Bergmann

Herr Bergmann ist Experte fUr energiewirtschaftliche Fragen, u. a. Beratung im Rahmen
des Regulierungsregimes sowie Uber die strategische Ausrichtung der Unternehmen,
Entwicklung von Versorgungskonzepten. Weitere Schwerpunkte liegen in der
begleitenden Beratung im Rahmen der Marktraumumstellung sowie der Entwicklung von
Zielnetzstrukturen nebst MalRnahmenplanung (Investitions- und Instandhaltungsplanung)
sowie kommunalen Warmeplanungen.

» Studium an der Rheinisch-Westfalischen Technischen Hochschule Aachen,
Studiengang: Maschinenbau; Fachrichtung: Energietechnik

» Gutachter bei mittelstandischer Wirtschaftsprifungsgesellschaft

» Gutachter und technisch-energiewirtschaftlicher Ansprechpartner bei BBH

» Seit 2010 bei der BBH Consulting AG, seit 2012 Vorstand

Dipl.-Ing. - Vorstand

10179 Berlin - Magazinstral3e 15-16 - Tel +49 (0)30 611 28 40-919 - peter.bergmann@bbh-beratung.de
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Agenda

Hintergrund und Ausgangslage

= Bestandsanalyse und Bedarfsprognose (§15 WPG)

Potenzialanalyse (§16 WPG)

Gebietseinteilung und Zielszenario (§17, §18, §19 WPG)

Fokusgebiete (Anforderung nach NKI-Forderrichtlinie)

Weiteres Vorgehen
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Warmeplanungsgesetz (WPG) »ﬁ%
Verpflichtung und Fristen (in Kraft seit dem 01.01.2024)

Lander sind verpflichtet, Bestandteile einer Warmeplanung nach § 13 ffWPG 2024 sind u. a.
Erstellung und Einhaltung
der Warmeplane 1 Beschluss Durchfihrung Warmeplanung

sicherzustellen
Gemeindegebiete > 100.000 Einwohner Eignungsprifung (§ 14)

Gemeindegebiete < 100.000 Einwohner
Bestandsanalyse (§ 15)

Gemeindegebiet < 10.000 Einwohner

moglich

Potentialanalyse (§ 16)

Entwicklung und Beschreibung eines Zielszenarios (§ 17)

Anforderungen an Betreibende von
Warmenetzen

Einteilung in voraussWarmeversorgungsgebiete und Darstellung der
Warmeversorgungsart (§ 18, § 19)

Entwicklung einer Umsetzungsstrategie zur Erreichung des Zielszenarios (§ 20)

N O B~ WN

» Erstellung von Transformations- und Netzausbauplanen (§ 32
WPGQG)

» Gewahrleistung eines bestimmten Anteils an erneuerbaren
Energien oder unvermeidbarer Abwarme (§ 29 ff. WPQG)

06.07.2026 - © BBH CONSULTING AG 5



Agenda

= Hintergrund und Ausgangslage

Bestandsanalyse und Bedarfsprognose (§15 WPG)

= Potenzialanalyse (§26 WPG)
= Gebietseinteilung und Zielszenario (§17, §18, §19 WPG)
= Fokusgebiete (Anforderung nach NKI-Forderrichtlinie)

= Weiteres Vorgehen
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Untersuchungsgebiet

» Kreisstadt des Landkreises Mansfeld-Sudharz in
Sachsen-Anhalt

» 25.392 Einwohner (Stand 31.12.2024)
» Rd. 208 km2 Gesamtflache
» Stadt besteht aus Kernstadt und 14 Ortsteilen

» Vier bestehende Warmenetze werden von den
SW Sangerhausen GmbH betrieben (,Nord",
,Sudwest", ,Friedrich-Schmidt-Schule" (fortan
FSS), ,Othal")

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann
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Bestandsanalyse

Ubersicht Aufbau Gebidudemodellierung BBHC % N .
Kommunale Warmeplanung Warmebedarfsermittlung und -prognose
Input-Daten Output-Daten f. Analysen

Gebdudealter
Zensus Rasterdaten

» Auf Grundlage von anonymisierten Warme- und
Gasverbrauchsdaten wird der Warmebedarf ermittelt

'[ Aktueller Energicbedarf ]

Gebdudegeometrie

Flache und Héhe aus ALKIS:, LoDa® Energiebedarfsprognose

Heizverhalten

Gebdudeenergie-
modellierung

Gradlagssahlen heule und sukinfin

» Ein Uberblick Gber die Erzeugungsstruktur in der Stadt
wurde erarbeitet und dargestellt

I —b[ Heizungswechselprognose ]

WL Iabul Gebdudetypalogien Treibhausgasbilanzierung

Heizungstypen- und leistung

Verbrauchsdaten
Gas- und Wiirmenelee

L 2

Instanz eines trainierten
statistischen Modells cur

» Der Warmebedarf wird bis in das Jahr 2045
fortgeschrieben bzw. prognostiziert

MNetzdaten (opt.)
(ias, Warme, Strom

Weitere Datensitze (opt.) Schatzung unbekannter Gedarfe

ATEIS od rCCRINE Land Cow ] Zenzus-
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n sfInfamnatice o tha Enslionmant) Land Cousr 15 a1he sLrspass T alhattlc v Klasstbkat oo und Damersasz £- dis Secen sedackung

Warmebedarfsermittlung und -prognose Ergebnisse .
[ Status quo des Warmebedarfs oder -verbrauchs sowie der dafiir eingesetzte Energietragermix
» Das Gebaudeenergiemodell der BBHC wurde zur Bestimmung /
von WérmebEdarfen Und -prognosen an Basis der [ Vorhandene Warmeerzeugungsanlagen fiir die dezentrale und zentrale Versorgung )
Verbrauchsdaten der Versorger und weiterer Datenquellen g
Verwendet [ Fiir die Warmeversorgung relevante Energieinfrastrukturanlagen
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Aktuelle Warmeversorgung

Endenergie je Technologie in % » Der Grol3teil der Wohngebaude in Sangerhausen werden
Uber Gas bzw. Erdgas und Heizol dezentral versorgt. Dies
ergibt sich aus der Auswertung von Absatzdaten der SW
Sangerhausen, Kehrbuchdaten der 6rtlichen
Schornsteinfeger, sowie den Daten des Zensus 2022

40.9%

=
(=]
o

1

» Die fossilen Energietrager Gas und Heizol haben einen
Anteil von etwa 79,4 %

Endenergie [GWh/a]

» Erdgas kommt auch in den Warmenetzen als
Energietrager zum Einsatz; dies wird hier nicht
ausgewiesen

Gas
Heizol
Strom

Kohle

» Der Anteil der Fernwarme an derVersorgung der
Wohngebaude liegt aktuell bei ca. 11,2 %

Fernwarme

Holz / Holzpellets
Solar / Geothermie
[Warmepumpen
Biomasse [ Biogas

» Erneuerbare Energien spielen aktuell nur eine
untergeordnete Rolle in derVersorgung (< 8%)

Technologie

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann © BBH CONSULTING AG 9



Analyse des Warmebedarfs 2025 (Fokus: Zentrum)

Warmeliniendichte
BN 0.1-1.5 MWh/m

1.5-3 MWh/m
- 3-6 MWh/m
. >6 MWh/m

Die Ubrigen Ortsteile werden im Abschlussbericht genauer behandelt.

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

Warmeflachendichte
0-100 MWh/ha-a
100 — 200 MWh/ha-a

200300 MWh/ha-a

>300 MWh/ha-a

© BBH CONSULTING AG
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Verteilung der Energietrager im Untersuchungsgebiet

06.07.2026 -

KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

Dominante Technologie

Gas

Heizol

Holz / Pellets

Biomasse / Biogas

Strom

Kohle

Fernwarme

Solar / Geothermie / Warmepumpe

© BBH CONSULTING AG

Anteil Gas am Endenergiebedarf

0%
1-20%
20-40 %
40-60 %
60-80 %
80-100 %
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Methodik fiir die Prognose des Warmebedarfs

Ubersicht der Einflussfaktoren

Gebaudespezifisches Ergebnis Anderung Heizverhalten

Wirmebedarf Spezifischer Raumwérme und (el e el ol =i

: biud Warmwasserbedarf
Je Gebaude (Gebaudespezifisch)

Energetische Sanierung
(Sanierungsquote von 1% p.a)

Prognose Wohn- und Gewerbeflache Prognose Bevélkerungs- und Beschaftigtenentwicklung
(Versorgungsgebietsspezifisch) (Wohn- und Gewerbeflachennachfrage)

Neubaubedarf und Neubaugebiete

4

Warmebedarfim

Untersuchungsgebiet

Ergebnis als Versorgungsraster
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Prognose Warmebedarf

GWh Haushalte
250 A 22
3 206 3
200 - 159 173
150
100 -
50 A
o -
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
GWh
60
40
20
Réduktion Wérmeﬂéchen’dichte bis 2045
O <15% :
N E 15-25% : 3 o
2025 2030 2035 2040 2045 i N 25-35% N : ; >
-t M B N
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Vergleich des Warmebedarfs 2025 und 2045 (Fokus: Zentrum)

Warmeflachendichte
0-100 MWh/ha-a

B 200-300 MWhiha:a B

EE >300 MWh/ha-a H >300 MWh/ha-a

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

Warmeflachendichte
0-100 MWh/ha-a
100 — 200 MWh/ha-a
s 200 —300 MWhtha-a

}

b

.o B
T N
«44'9}‘.
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Agenda

= Hintergrund und Ausgangslage

= Bestandsanalyse und Bedarfsprognose (§15 WPG)

= Gebietseinteilung und Zielszenario (§17, §18, §19 WPG)
= Fokusgebiete (Anforderung nach NKI-Forderrichtlinie)

= Weiteres Vorgehen

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann © BBH CONSULTING AG
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Potenzialanalyse

Flusswarmepotential

» Eine Flachenanalyse zur Eignungsprifung fir die Erzeugung
erneuerbarer Warme wurde durchgefihrt

» Beider Analyse wurden auch lokale Akteure eingebunden,
welche Erneuerbare Warme bereitstellen kdnnten

» Zur Plausibilisierung der Ergebnisse wurden auch vorhandene
Vorstudien der Stadtwerke Sangerhausen GmbH gesichtet

Geothermiepotential

5
'

Ergebnlsse Potenziale erneuerbarer
Energien
[ Aufbereitung der Ergebnisse in Form von Karten | A

GroRwarmespeicher

» Umfangreiche quantitative und raumliche Ermittlung von

[ Zahlenwerte in tabellarischer Form darstellen POtenZialen erneuerba rer Warme
Abwidrme

» Nutzung und Plausibilisierung von bestehenden Datenbanken
(insbesondere Warmekataster) und vorliegender Studien

Quelle: ifeu et al. 2024, Leitfaden Warmeplanung im Auftrag des BMWK

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann © BBH CONSULTING AG 16



Flachenbewertung %

Ausschlussgebiete und Gebiete mit erhohter Genehmigungshiirde

» Einteilung des Untersuchungsgebietesin verschiedene
Widerstandsklassen auf Grundlage verschiedener
Schutzgebiete

» Widerstandsklasse 3 (Ausschluss): Naturschutzgebiete, Flora-
Fauna-Habitate, Vogelschutzgebiete und
Uberschwemmungsgebiete

Grundsatzlich kein technisches Potenzial vorhanden

» Widerstandsklasse 2: Wasserschutzgebiet

Kein Potenzial fir Erdwarmesonden und tiefe Geothermie

» Widerstandsklasse 1: Landschaftsschutzgebiete, Naturparks,
Biospharenreservate

Hier wird keine Einschrankung des technischen Potenzials
angenommen, jedoch genehmigungstechnisch hoherer Widerstand
zu erwarten

» Gebiete um Bahntrassen und Autobahnen wurden aufgrund
der EEG-Forderungsmaglichkeiten als PV-Vorranggebiete
ausgewiesen

Flachenbewertung

I Ausschluss

I Wasserschutzgebiet
mittlerer Widerstand
geringer Widerstand

EEG-Forderfahig » Inden nachsten Schritten wird ebenso die Flachennutzung
(Waldflache, Siedlungsflache, Landwirtschaft, etc.) beachtet

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann © BBH CONSULTING AG 17



Ergebnisse: Potenziale Erneuerbare Energien %

Zusammenfassung Warmepotenziale

Abstufungen der Potentialuntersuchung nach Detailtiefe

Warmenachfrage Ausgangsjahr

. Zunehmende Detailtiefe
Warmenachfrage 2045

A A A

Realisierbar

Luftwarmepumpen

Wirtschaftlich \
_

In der Potenzialanalyse werden vorrangig technische Potenziale betrachtet.

In der weiteren Warmeplanung werden im Rahmen der Gebietseinteilung und der Entwicklung des Zielszenarios weitere
Eingrenzungen der tatsachlich umsetzbaren Potenziale vorgenommen.

Erdwarmesonden
Feste Biomasse
Biogas

Erdwarmekollektoren
Grubenwasser

Klarwerk B Nachfrage (GWh/a)

B Potenzial (GWh/a)
{8 Reduktionspotenzial

Gewasser

Abwarme

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann © BBH CONSULTING AG 18



Ergebnisse: Potenziale Erneuerbare Energien 'ﬁ%

Wasserstoff

Regionaler Wasserstoff und moglicher Aufbau einer Wasserstoff-Infrastruktur

» Genehmigtes Wasserstoffkernnetz verlauft in weiter
Entfernung von der Stadtgrenze

» Essind keine Elektrolyseur-Projekte oder andere
Erzeugungsanlagen fir grinen Wasserstoff in Sangerhausen
aktuell geplant

» Der Stadt und den Stakeholdern ist keine nennenswerte
Nachfrage nach erneuerbarem leitungsgebundenem
Wasserstoff bekannt

Sangerhausen

» Die Stadt und die Stakeholder gehen aktuell nicht von einer
flachendeckenden Versorgung mit Wasserstoff fir
dezentrale Warmeanwendungen, wie z.B. der Einsatz in
Gasthermen, aus.

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann © BBH CONSULTING AG 19



Agenda

= Hintergrund und Ausgangslage
= Bestandsanalyse und Bedarfsprognose (§15 WPG)

= Potenzialanalyse (§26 WPG)

Gebietseinteilung und Zielszenario (§17, §18, §19 WPG)

= Fokusgebiete (Anforderung nach NKI-Forderrichtlinie)

= Weiteres Vorgehen

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann © BBH CONSULTING AG
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Beispielhafte Ergebnisse der Gebietseinteilung

Einteilung in Warmeversorgungsgebiete mit verschiedenen Versorgungslosungen

Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

L L

o)

. Wirmenetz-Bestandsgebiet
B Warmenetz-Gebiet ab 2030
| Warmenetz-Gebiet ab 2035
| Wiarmenetz-Gebiet ab 2040

. Wasserstoffnetz-Gebiet ab 2035

Wasserstoffnetz-Gebiet ab 2040
D Gebiet fur dezentrale Versorgung
| Prifgebiet

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

v

v

v

v

Zuweisung der am besten geeigneten
Warmeversorgungsart je Teilgebiet

Warmenetz

= Warmenetzverdichtungsgebiet
= Warmenetzausbaugebiet

= Warmenetzneubaugebiet

Wasserstoffnetzgebiete

Gebiete fUr dezentrale Versorgung

= Versorgung mit Warmepumpen oder ahnlichen
dezentralen Optionen

Prifgebiete

= Gebiete, die sich nach aktuellem Stand noch nicht final
als Warmeversorgungsgebiete klassifizieren lassen

© BBH CONSULTING AG 21



Detailbetrachtung der identifizierten Warmenetzgebiete

Mogliche

Technologien

Heizen und
Warmwasser

Brennwertkessel:
Gas
Biomasse

(B)HKW:
Gas
Biomasse
Biogas

Warmepumpe:
Luft

Wasser
Abwasser

Solarthermie
Geothermie
Abwarme Industrie
Power-to-Heat

Warmespeicher

(zentral) < 250 °C

bedingt maglich
maoglich

bedingt moglich

maoglich

maoglich

bedingt maglich
bedingt moglich
maglich

moglich

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

Potenzialgebiete

Warmebedarfe

Erzeugungspotenziale

Optimierungsmodell
fur Potenzialgebiete

© BBH CONSULTING AG
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Eignungsstufen fiir Warmenetze

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

Eignung Warmenetz

sehr geeignet
geeignet

weniger geeignet
sehr wenig geeignet

~ .

.

Eignung Wéarmenetz

sehr geeignet
geeignet

weniger geeignet .
sehr wenig geeignet %“‘ y . T
—————<A Lh .

mmmmmm

© BBH CONSULTING AG
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Gebietseinteilung

» Die Gebietseinteilung basiert auf einer
gesamtstadtischen Abwagung
technischer, wirtschaftlicher und
raumlicher Rahmenbedingungen.

» Ziel ist eine wirtschaftlich und
klimapolitisch sinnvolle Zuordnung
geeigneterVersorgungsoptionen fur
unterschiedliche Stadtbereiche.

» Unterschiedliche Gebietstypen spiegeln
unterschiedliche wirtschaftliche und
technische Rahmenbedingungen wider.

» Dezentrale Versorgung bildet den
Regelfall, Warmenetze den Schwerpunkt
in verdichteten Bereichen.

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

© BBH CONSULTING AG

Gebietseinteilung

Bl Wirmenetzgebiet
Warmenetzpotenzialgebiet
Dezentrale Versorgung

S basemap.de Web Raster Grau
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Warmenetzgebiete

T s

wah .3 .

Jlingern

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

Oberroblingen

Riestedt

Gebietseinteilung

Il Warmenetzgebiet
Warmenetzpotenzialgebiet
Dezentrale Versorgung

basemap.de Web Raster Grau

thh

» Die Detailkarte verdeutlicht die raumliche
Differenzierung innerhalb des Stadtkerns

» Warmenetz- und Potenzialgebiete
konzentrieren sich auf dicht bebaute
Bereiche mit hoher Warmedichte

» Der Fokus liegt auf Verdichtung innerhalb
und derVerbindung von bestehenden
Netzgebieten

» Ubergangs- und Randbereiche sind als
dezentrale Versorgungsgebiete
ausgewiesen.

© BBH CONSULTING AG 25



Dezentral versorgte Gebiete

» Dezentral versorgte Gebiete stellen den grof3ten
Anteil einer moglichen Warmeversorgung des
Stadtgebiets dar

» Eine leitungsgebundene Warmeversorgung ist
wirtschaftlich nicht darstellbar

» Die Warmeversorgung erfolgt Gberwiegend
dezentral auf Gebaudeebene, insbesondere
durch Warmepumpen

» Weitere technische Losungen kdnnen auch
Biomasseheizkessel, Heizstabe, Pelletheizungen
sein

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann
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Dezentrale Versorgung

3 basemap.de Web Raster Grau
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Ergebnisse - Raumwarme- und Warmwasserversorgung (2045)

» Ergebnisse beziehen sich auf das
gesamte Untersuchungsgebiet

» Fernwarmeabsatz steigt von rd. 36
GWh (2025) auf rd. 9o GWh

= Rd. 2/3 des gesamten Ausbaupotenzials

MWh

» Warmepumpen kdnnen eine sinnvolle
und kostenoptimale 120.000 7
Versorgungsoption im Zieljahr 100.000 -
darstelle 80.000 -

» Heizstabe — elektrische Heizelemente  60-000
zur Wassererwarmung und 40.000
HeizungsunterstUtzung — werden zur 5 500
Deckung von Lastspitzen eingesetzt
(insb. in Zeiten geringerer Effizienz
der Luftwarmepumpen)

(0]

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

41%
47%

103.986
89.732

25.398

Luft-Warmepumpe - Heizstabe (PtH) Warmenetz

© BBH CONSULTING AG 27



Ergebnisse - Warmenetze

» Die zukunftige Warmeerzeugung*, GWh

Warmeversorgung wird stark
gepragtvon

Warmepumpenlosungen und 30
(fester) Biomasse sein

35

25
» Power-to-Heat (PtH)

Technologien (wie z.B. 20
Elektrodenheizkessel) werden

zur Spitzenlastdeckungin

Kombination mit 10
Warmepumpen genutzt

15

» Das Biomasse- u. Biogas-
Potential wurde hier auf das
ermittelte, nachhaltige, lokale
Potential beschrankt

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

- 12
9 =5 9
i ] .
4
3 ;2 3 4 1 #o
Sudwest Othal Nord FSS Oberroblingen Riestedt

] Biogas HKW B Biomasse Heizwerk GrolRwarmepumpe Luft Elektrodenheizkessel
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Warmenetze

Technologie Warmege- Realisie- Versorgungssicher- kumulierte Treib- Technologiemix der leitungsgebundenen
Warmenetz stehungs- rungsrisiko heit hausgasemissionen Warmeversorgung (Zielszenario)
kosten bis zum Zieljahr
Luft-Warmepumpe + + (0] ++
Grubenwasser-War- - - + ++
mepumpe
Biomasse + +% + O*
Biogas HKW (0] +% + O*
Solarthermie mit o + - ++
Speicher
Elektrodenheizkessel - O** + o = BHKW (Biogas)
= Holzkessel

++ sehr gut - + gut - o neutral/kontextabhangig - — schlecht - — sehr schlecht

* abhangig von regionaler Verfigbarkeit

= Luft-Warmepumpen

Power-to-Heat (bspw. Elektrodenheizkessel)

** Kontextabhangig. Je nach Entnahmeleistung aus vorgelagertem Netz

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann © BBH CONSULTING AG 29



Dezentrale Technologien

Gastherme Warmepumpe Warmepumpe
Luft-Wasser Sole-Wasser
Energietrager 2045 [€/ MWh] Kenngrofie

KenngréRe KenngréRe
Untere Obere Spanne Energietréger Erdgas, Energietrager Strom Energietrager Strom
o S Leistung 12 kWth Leistung 12 kWth
Spanne Wasserstoff
) Jahresarbeitszahl 3 (saniert) Jahresarbeitszahl 3,6 (saniert)
Erdgas 19,9 27 Lmstung 15 kWth
) Nutzungsdauer 20 Jahre Nutzungsdauer 20 Jahre
Wirkungsgrad 95% (ohne
Biomethan 93 243 Brennwerteffekt) Investition 22.800 € Investition 39.000 €
Nutzungsdauer 20 Jahre Operative Kosten 530 € p.a. Operative Kosten 840 €p.a.
Betrieb Betrieb,
Wasserstoff e 140 Investition 11.500 € (Betrieb) (Betrieb)
Operative Kosten 240 € p.a.
Strom 55 104,5 (Betrieb)
Biomasse (fest) 67,2 76 Stromdirektheizung Pelletkessel
Netzentgelte Gas 8o 220 KenngroRe KenngroBe
Energietrager Strom Energietrager Holzpellets
Netzentgelte Strom 158 198 A gietreg P
Leistung 15 kWth Leistung 15 kWth
CO2 Preis [€/t] 169,6 300 Wirkungsgrad 99% Wirkungsgrad 0%
Nutzungsdauer 20 Jahre Nutzungsdauer 20 Jahre
Investition 12.000 € Investition 20.280 €
Operative Kosten  go€p.a. Operative Kosten 1.220 €p.a.
(Betrieb) (Betrieb)
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Randbedingungen - Kostenvergleich (dezentrale Erzeugung; 2045)

Warmekosten je Technologie
Kosten [€/ MWh]

450 - 421,95
A 387,21
350 -
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300 . 29364 285,81
-
250 - 213,25 264,87
200 235,78
205,14 203,04 .
150 172,29 188,13
100
50
0
< S & & @ %
ib@ < @"‘p > A -.,f;}Q
¢ & & & & ©
« ¢ W S s &
¥ ¥ ¢ & & &
& & é@ *a*& .-,bf:@ &
& & N * °
63 P
Technologie
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Agenda

= Hintergrund und Ausgangslage
= Bestandsanalyse und Bedarfsprognose (§15 WPG)
= Potenzialanalyse (§26 WPG)

= Gebietseinteilung und Zielszenario (§17, §18, §19 WPG)

Fokusgebiete (Anforderung nach NKI-Forderrichtlinie)

= Weiteres Vorgehen

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann
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Ubersicht der Fokusgebiete

Fokusgebiet | Zentrum der

(RIS I E LGV Sangerhauser

Kernstadt

Fokusgebiet II Friedrich-Schmidt-

(Bestehende Schule, SGdwest,

Nord und Othal

Warmenetzgebiete)

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann

Warmenetzerweiter  Kurz- bis mittelfristig (bis
ung, Erneverungvon 2035)

Mittel- und

Niederspannungskab

eln, energetische

Sanierung

Warmenetzertichtig Mittel- bis Langfristig (bis
ung und 2045)
Nachverdichtung,
Dekarbonisierung

derVersorgung

Fokusgebiet Raumliche Lage Schwerpunkt Zeitlicher Horizont Zentrale Zielsetzung

Stromnetzertichtigung fur dezentrale
strombasierte
Warmeerzeugungstechnologien, gezielte

Erweiterung der Warmenetzinfrastruktur

gezielte Erweiterung der
Warmenetzinfrastruktur, Aufbau

erneuerbarer Warmeerzeuger

© BBH CONSULTING AG
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Fokusgebiet [: Fernwarmeerweiterung und Strominfrastrukturertiichtigung im %
historischen Stadtkern (MF-1)

» bestehendes Warmenetz (FSS-Netz)
als zentraler Baustein

» Ziel ist es, neu zu erschlieRende oder
bislang nicht an das Warmenetz
angebundene Bereiche frihzeitig
einer zentralen, klimafreundlichen
Warmeversorgung zuzuordnen

» Dekarbonisierung und Erweiterung
der bestehenden Erzeugungsleistung
am Standort FSS ist essenziell

» Absicherung der
Stromnetzinfrastruktur gegen
steigende Belastung durch
Elektrifizierung durch Erneuerung von
Mittel- und Niederspannungskabeln
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Fokusgebiet II: Dekarbonisierung und Verdichtung des bestehenden %
Warmenetzes (Netz 1)

» bestehendes Warmenetz als zentraler
Baustein

» geplante Dekarbonisierung der
Warmeerzeugung

"":i"il =

» erneuerbare Warmeerzeuger liel3en
sich in bestehende Heizwerke

IR - integrieren zur schnellen
e /T Dekarbonisierung
W/ » Netzverdichtung zur Steigerung der
/ ..'- [l [l .
Wirtschaftlichkeit
/\ / » Sicherung der Warmeversorgung im
yamve | Innenstadtbereich
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Agenda

Hintergrund und Ausgangslage

Bestandsanalyse und Bedarfsprognose (§15 WPG)

Potenzialanalyse (§16 WPG)

Gebietseinteilung und Zielszenario (§17, §18, §19 WPG)

Fokusgebiete (Anforderung nach NKI-Forderrichtlinie)

Weiteres Vorgehen

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann © BBH CONSULTING AG
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Weiteres Vorgehen ‘ggﬁ

» Beschluss der Burgerschaft zu Veroffentlichung des im Entwurf befindlichen Warmeplans

» (spatestens) o1. Juni Veroffentlichung des Berichtes (Entwurf) und 30-tagige Stellungnahmefrist (bis einschlie3lich
30. Juni)

» Uberarbeitung und Bericksichtigung von Anmerkungen fir den finalen Warmeplan

» Nach Uberarbeitung: Beschluss des Warmeplans
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Fragen

06.07.2026 - KWP Sangerhausen | Abschlussprasentation | Peter Bergmann
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit.

www.die-bbh-gruppe.de
www.bbh-blog.de
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