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1 EINLEITUNG

Am 1. Januar 2024 ist das Bundesgesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der
Warmenetze (WPG) in Kraft getreten. Es verpflichtet alle Kommunen in Deutschland, einen
kommunalen Wéarmeplan zu erstelleNlit der kommunalen Warmeplanundg\P) soll ein we-
sentlicher Beitrag zur klimaneutralen Warmeversorgung bis spatestens 2045 geleistet werden.
SachseprAnhalt hat Anfang Marz22026 das Landesgesetz zur Warmeplanung beschlossen und

somitdie Bundesvorgaben des WR&GLandesrecht Gberfuhrt

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategisches Instrumamnt den Birgerinnen und Bur-
gern aufzuzeigen, wie die zukinftige Warmeversorgungsangerhauseraussehen kénnte

Der Warmeplanlegt dabei nicht fest, wie die Warmeversorgung im Einzelfall aussehen muss
sondern dient vor allem der Priorisierung von MaBnahmen sowie als Orientierungshilfe fir
HauseigentiimerEnergieversorgungsunternehmen, die Wohnungswirtschafd weitere Ak-

teure vor Ort Das Hauptziel der Untersuchung besteht in der Einteilung des Stadtgebiets in
potenzielle zentrale und dezentrale Warmeldsungen. Unter zentralen Losungen werden dabei
gebindelte, leitungsgebundene Versorgungsstrukturen wie Warmenetze verstanden, wah-
rend deentrale Losungen auf individuelle oder gebaudelbergreifende Anlagen wie Warme-
pumpen oder Biomasseheizungen setzen. Diese Unterscheidung bildet die Grundlage fur eine

nachhaltige Warmeplanung.

Die kommunale Warmeplanunigt fir die StadtSangerhauserin technologieoffener, strate-
gisch langfristig angelegter Prozess, mit dem eine klimaneutrale Warmeversorgung bt 204
angestrebt wird DerWarmegdan wird daherfortlaufend aktualisiert, um neue technologische

Entwicklungen, gesetzliche Vorgaben und regionale Rahmenbedingungen zu berlcksichtigen.

Im Jahr 2024 hat die Stadangerhauserhr im Jahr 2001 erstelltes integriertes Stadtentwick-
lungskonzept (ISEK) aktualisiert. Die darin enthaltenen Aussagen, insbesondere zur stadtebau-
lichen Entwicklung, flieRen als Informationsgrundlage in die Kommunale Warmeplanung ein.
Da sich ISEK und Wéaeplanung in Methodik, Datengrundlage und Zielsetzung unterscheiden,
sind die jeweiligen Ergebnisse nicht unmittelbar miteinander vergleichbar; Abweichungen sind
insofern methodisch bedingt. Beide Planwerke wurden daher inhaltlich aufeinander abge-
stimmt undwerden im Zuge der Fortschreibung der Warmeplanung kontinuierlich weiter har-

monisiert.
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Der vorliegendeZwischenberichtwurde auf Basis des Bundesgesetagarbeitet. Nach War-

meplanungsgesetz (WPG) sind die folgenden Schritte im Rahmen einer kommunalen Wérme-

planung durchzufihren:

Eignungspriufung nacB 14 WPG

Bestandsanalyseach § 15 WPG

Potenzialanalysenach § 16 WPG

Zielszenarionach 8 17 WPG

Einteilung des beplanten Gebieis voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete nach
8 18 WPG

Darstellung von Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr nach § 19 WPG

Darstellung der Umsetzungsstrategie und von UmsetzungsmalRnahmen nach
§ 20 WPG

Im Rahmen des Zwischenberichigerden die Ergebnisse der Eignungsprifung, Bestanuisl

Potenzialanalyseusammengefasst und dargestellDie Abbildung 1 stellt den Prozess der Er-

stellung der kommunalen Warmeplanung (kWP) schematisch dar. Sie zeigt die einzelnen

Schritte in einer linearen Abfolge von Symbolen, die mit Pfeilen verbunden sind:

Prozess der kommunalen Warmeplanung

Q) )mE) )@ ) @)«

Bestands- Potenzial- Transformationspfad & Umsetzung
analyse analyse Zielszenarien MalEnahmen

Abbildung 1: Prozess der Erstellung dekWP

1.

5.

Bestandsanalysez Untersuchung der bestehenden Siedlungsmd Gebaudestruktu-
ren, Warmenachfrage und Energieinfrastrukturen.

Potenzialanalysez Ermittlung von Potenzialen fir erneuerbare Energien und Energie-
einsparungen.

Zielszenarienz Definition von Zielbildern zur zukinftigen Warmeversorgung.
Transformationspfad & MaRRnahmenz Entwicklung von Strategien und MaRnahmen
zur Zielerreichung.

Umsetzung z konkrete Realisierung der erarbeiteten Malnahmen.

In diesem Zwischenbericht werden zunachst die Grundlagen und Voraussetzungen fiir die Un-

tersuchung dargestellt. Es folgt eine Bestandsanalyse, in der die SiedlungsGebaudestruk-

tur, die bestehende Warmenachfrage sowie die Energieinfrastrukturen undaBdsanlagen

der Stadt analysiert werden. Darauf aufbauend werden die Potenziale fur erneuerbare Energien

und mogliche Energieeinsparungen untersucht, einschlie3lich verschiedener Technologien wie



Geothermie, Biomasse, Solarenergie und Wasserstoff. Abschlielend werden Effizienzmal-
nahmen sowie die zukinftige Entwicklung der Warmenachfrage betrachtet, um konkrete

Handlungsempfehlungen flr eine nachhaltige Energieversorgung ableiten zu kénnen.
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2 UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die StadtSangerhausetist die Kreisstadt detandkreiges MansfeldStidharzin SachserAn-
haltund beheimatet25.392Einwohner §tand31.12.2024). Sangerhausetefindet sich im Sid-
westenvon SachserAnhaltin der Ndhe der Grenze zum Freistaat Thiringre Flache des
Untersuchungsgebiets belduft sich auf et@88 kmz2. Die Stadtbesteht aus der Kernstadt so-
wie denl4 Ortsteilen, namlichBreitenbach, Gonna, Grillenberg, Gri@ungen, Horla, Lenge-
feld (inkl. Meuserlengefeld, Morungen, Oberréblingen, Obersdorf, Riestedt, Ro{lakl. Paf3-
bruch), Wettelrode, Wipprdinkl. Hayda und Papperoda)nd Wolfsberg

Vi

Abbildung 2: Untersuchungsgebiet der kommunalen Warmeplanung der Stadbangerhausent

Das Stadtgebiet von Sangerhausen und seine Ortsteile umfassen eine geschlossen bebaute
Kernstadt sowie mehrere angrenzende Dérfer und Siedlungen, die als Ortsteile zur Stadt geho-
ren. Zwischen den Siedlungen befinden sich landwirtschaftlich gepragte Febéli Die Ein-

wohnerdichte von122 Einwoher pro Quadratkilometerist differenziert zu betrachten: Die

LHintergrundkarte Quellenvermerk CC BY 4.0: © GeoBabis / BKG2026) CC BY 4.0



Kernstadt weist eine verdichtete Blockbebauung mit durchgehender ErschlieBung auf, wah-
rend die umliegenden Ortsteile aus zusammenhangenden Wohngebieten mit eigenstandiger
Infrastruktur bestehen Dieseweisen Uberwiegend eine strelbzw. splittersiedlungsartige

Struktur auf; lediglich die Kernstadt Sangerhausen ist durch eine kompakte, stadtisch gepragte

Bebauung gekennzeichnet

DasKernnetz desStadtgebiets Sangerhausehesteht Grof3teils audeitungsgebundene Ener-
gieinfrastrukturen in Form von Gasind Wéarmenetzenln den umliegenderOrtsteilen (Ries-
tedt undWippra)existiett eineleitungsgebundene Gasversorgundie in Kapitett.3vorgestellt
wird. Die weiterenOrtschaften im Untersuchungsgebiet werden ausschlie3lich dezentral, au-

Rerhalbder Gasund Wéarmenetze versorgt.

Die Ortsteile unterscheiden sich in ihrer Siedlungsstruktur, Bebauungsdichte und energeti-

schen Ausgangslage, was bei der Bestandsl Potenzialanalyse bertcksichtigt wird.

2.1 Landnutzung

Das Stadtgebiet ist durch eine gemischte Landnutzung geprégider Kernstadt dominieren
Wohnnutzung, Gewerbe und Dienstleistungeim den Ortsteilen tGberwiegen landlich gepragte
Strukturen mit Einfamilienhausbebauung und landwirtschaftlich genutzten Flach®aldfla-

chen und Naherholungsgebiete sind ebenfalls pragend und beeinflussen die energetische Inf-
rastruktur (z. B. Leitungsfiihrungpie einzelnen Nutzungen werden im Flachennutzungsplan

(FNP) der StadSangerhausemargestellt @bbildung3).

10
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Abbildung 3: FNP der StadtSangerhauser

2.2 Natur- und Wasserschutzgebiete

Im Stadtgebiet vorSangerhausemefinden sich verschieder@chutzgebiete(vgl. Abbildung

28). Diese sind fur die Warmeplanung relevant, da sie Einschrankungen fiir die Nutzung von
Flachen oder flr bestimmte Technologien (z. B. Geothermie) mit sich bringen kéiierje-
weiligen Schutzgebietsverordnungen legen unter anderem fest, welche Handlungen in diesen

Bereichen verboten bzw. zulassig sind

In Sangerhausemjibt es verschiedene Bereiche deatur, die wegen ihrer Eigenart besonders

wertvoll sind. Zu diesen zahlen:

71 Naturschutz (NSG)und FaunaFlora-Habitat (FFHGebiete
0 NSGGipskarstlandschaft Questenberg
0 NSGGipskarstlandschaft Pélsfeld
0 NSGHackpfuffler See

1 Landschaftsschutzgebiete (LSG)

0 Harz und sudliches Harzvorland

2 Quelle: © StadtSangerhauser2009| Quellenvermerk CC BY 4.@ GeoBasisDE/ BKG 2026) CC BY
4.0
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1

o Kyffhauser

NaturparkHarZ Nationaler Geopark Harz

In Sangerhausemibt es5 Wasserschutzgebiete welche dem Schutz des Grundwassers die-

nen. Diese sindbersdorf/ Grillenberg BrunnerHainrode Brunnen, Rottleberode Brunnen,

Grol3leinungen/ Engefeldund ZWA Uftrungen/ DietersdorfDie Wasserschutzgebiete sind in

Zonen eingeteilt (Zonezllll). Je nach Zone gelten unterschiedliche rechtliche Einschrankungen:

1

f

Zone |:Strengste Schutzauflagen, keine baulichen oder technischen Eingriffe erlaubt.

Zone ll:Eingeschrankte Nutzung, bestimmte Bohrungen (z. B. fur Geothermie) sind

unzulassig.

Zone lll:Geringere Einschréankungen, jedoch weiterhin Genehmigungspflichten fir

bestimmte Nutzungen.

2.3 Energetisch relevante Nutzungsschwerpunkte

Die Siedlungsstruktur der Kommune weist unterschiedliche Nutzungsschwerpunkte auf, die

mafigeblich die raumliche Verteilung von Warmebedarf und Versorgungspotenzialen beein-

flussen. Im Folgenden sind die charakteristischen energetischen Strukturen der reenz€ie-

bietstypen zusammengefasst:

f

Innenstadt/ Kernstadt: Hohe Warmedichte aufgrund dichter Wohnbebauung, 6ffent-

licher Einrichtungen und Gewerbe.

Ortsteile: Vorwiegend Einfamilienhausgebiete mit niedrigerer Warmedichte, teil-

weise Potenziale fiir dezentrale erneuerbare Energien (Solarthermie, Biomasse).
Landwirtschaftlich gepragte Flachen:Potenziale fir Biomass&lutzung.

Wald- und Schutzgebiete:Einschrankungen fur technische Eingriffe, jedoch dkologi-

sche Bedeutung flr das Stadtklima.

12
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3 EIGNUNGSPRUFUNG

Gemal 8l4 Absatz 1 des Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (WPG) ist im Vorfeld der Bestandsanalyse nath\8PGzu prifen, ob sich Teilge-
biete einesStadtgebiets mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir eine Versorgung tber ein War-
menetz oder ein Wasserstoffnetzignen. Wird diese Eignungsprifung positiv abgeschlossen,
also festgestellt, dass ein Gebiet ungeeignet ist, kann flr dieses eine verkirzte Warmeplanung

durchgefuhrt werden.

Eine verklrzte Warmeplanung bedeutet, dass auf eine Bestandsanalyse im SiBe¢RGver-
zichtet werden kann. Die Potenzialanalyse nact68VPGmuss nur noch fir dezentrale Tech-
nologien durchgefiihrt werden. Bei der Zuweisung in voraussichtliche Warmeversorgungsge-
biete gemaR 8.8WPG sind Teilgebiete in der verkirzten Warmeplanung als dezentral auszu-
weisen. Somit kann die verkirzte Warmeplanung als Werkzeug fungieren, das die kommunale

Warmeplanung beschleunigen kann.

GemalR 8l4 Absatz 2 WPG miussen drei Kriterien kumulativ enfigitden, damit eine verkurzte

Warmeplanung durchgefiihrt werden kann:

1. Im betrachteten Gebiet gibt es bislang kein vorhandenes Warmenetz, das in die Pla-

nung einbezogen werden kdnnte.

2. Es bestehen keine konkreten Anhaltspunkte fir Warmepotenziale aus erneuerbaren
Energien oder unvermeidbarer Abwéarme, die lUber ein Warmenetz genutzt werden

kdnnten.

3. Aufgrund der Siedlungsstruktur und des voraussichtlichen Warmebedarfs ist nicht da-

von auszugehen, dass eine Versorgung Uber ein Warmenetz wirtschaftlich ware.

Far die Prifung der Eignung zur Versorgung Wasserstoff greift 814 Absatz 3. Dieslafi-
niert drei Kriterien, die erfllliverdenmuissen, damit ein Teilgebiet als mit hoher Wahrschein-

lichkeit ungeeignet fiir eine Versorgung tber ein Wasserstoffnetz eingestuft werden kann:

1. Es besteht kein Gasnetz.

2. Es bestehen keine konkreten Anhaltspunkte fur Wasserstoffpotenziale oder bereits ge-
plante Wasserstoffinfrastruktur.

3. Aufgrund der Siedlungsstruktur und des voraussichtlichen Warmebedarfs ist nicht da-

von auszugehen, dass eine Versorgung Uber ein Wasserstoffnetz wirtschaftlich ware.

13



Nur wenn jeweils alle drei Kriterien flir Warmenetze und alle drei Kriterien fir Wasserstoffnetze
vollstandig erfullt sind, dar&uf eine vollstindige Warmeplanung verzichtet werden. Andern-

falls ist das gesamte Gebiet in die vollumfangliche Analyse einzubeziehen.

Auf Basis dein Kapitel 2dargestellten Siedlungsstruktur sowie der flachendeckend vorhande-
nen leitungsgebundenen Energieversorgung wurfle das gesamte Stadtgebietine Eig-
nungsprifung geman 84 WPG fir durchgefuhrt. Dabei wurde systematisch geprifinoler-

halb dieses Gesamtgebiets einzelne Teilbereisetliche der drei gesetzlichen Ausschluss-
kriterien gemal 84 Absatz 2 WPG erfullen und somit mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur

die Versorgung Uber ein Warmenetzder Wasserstoffnetgeeignet waren.

Die Prufung ergab, dass keines der Teilgebiete alle drei Kritdyeziiglich der Warmenetze
kumulativ erfillt. Es bestehen sowohl in der Kernstadt als auch in den Ortsteilen leitungsge-
bundene Gasoder Warmenetze (Kriterium 1 nicht erfullt), es sind Anhaltspunkte flr potenzi-
elle erneuerbare oder unvermeidbare Warmequellen vorhanden (Kriteriumt arfillt), und

die Siedlungsstruktur ermdglicht grundsatzlich eine wirtschaftliche Netzversorgung (Kriterium

3 nicht erfullt).

Auch eine parallele Prifung der analogen Ausschlusskriterien zur Versorgung Ub¥asaer-
stoffnetz entsprechendg14 Absatz 3 WPG flihrte zu keinem Ausschlusgs Btadtgebietist
vollstandig von einem Gasnetz durchzogers lEestehersomit Perspektivenfir einezukinf-

tige Wasserstoffnutzung

Keine der Siedlungsbereiche weist eine Struktur auf, die eine wirtschaftliche Versoihary

eine leitungsgebundene Infrastruktgrundsatzlich ausschlie3en wirde.

Da somit weder fir Warmenetze noch flir Wasserstoffnetze ein Ausschlussgrund nach den ge-
setzlichen Vorgaben vorliegt, wurde entschieden, keine verkiirzte Warmepladunghzufiih-
ren. Stattdessen wirdir das gesamteStadtgebieteine Bestands und Potenzialanalysdurch-

gefuhrt.

Diese Vorgehensweise stellt sicher, dass die kommunale Wéarmeplanung auf einer vollstandi-
gen, flachendeckenden Datengrundlage basiert und belastbare Aussagen zu zuklnftigen Ver-

sorgungsszenarieerméglichtwerden
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4 BESTANDSANALYSE

Ein gutes Verstandnis der aktuellen Situation bezuglich des Zustands des Gebaudebestandes
und der lokalen Warmeversorgung stellt die Grundlage fur alle weiteren Analysen und Planun-
gen dar.Zur Erstellung der Bestandsanalyse wurden verschiedeatnherangezogen:
- lokale Energieversorgungsunternehméanonymisierte Gasund Warmenetzabsatze
zwischen 2@2-2024)
- Gebaudemodelle (LoD1 und LoB?2)
- ALKISDaten
- Bezirksschornsteinfegern
- Daten des Zensus des Jahres 2022
- EnergieSteckbriefe fiir einzelne Bereiche (z. B. Wohngebaude, Nichtwohngebaude,
Infrastruktur)
- Integriertes Stadtentwicklungskonzept (ISEK)
Alle Datenquellen wurden hinsichtlich ihres Erhebungsjahres und Aktualitatsstandes doku-
mentiert. Dadurch ist sichergestellt, dass auch bei einer spateren Fortschreibung der Wéarme-
planung die Nachvollziehbarkeit gewahrt bleibm Folgenden wird zuerstie Siedlungsstruk-
tur sowiedarauf aufbauendier Endenergieverbauchund die bestehenderEnergieinfrastruk-
tur, diemalfigeblich fur die Warmeversorgung istargestellt. Auf dieser Grundlage wird eine

TreibhausgasBilanz(THGBIlanz)der Warmeerzeugung i®angerhauserrstellt.

Die kartographische Darstellung der Daten erfolgt @ginden des Datenschutzésder Regel
auf Ebene der Baubltckélierbei werden mehrere Hauser in einem Bldik zusammenge-
fasst, wobei deren Grenzen in der Regel durch StraRen definiert wer8emit stellen sie die

kleinste Analyseeinheit inruntersuchungsgebietiar.

4.1 Siedlungs und Gebaudstruktur

Die Analyse der Gebaudestruktur erfolgte auf Basis der DdsamtlichenLiegenschaftka-
tasterinformationssystens (ALKIS)und des Zensus 202Die Daten weisen einehohen De-
taillierungsgrad aufAuf Ebene der Einzelgeb&ud@ann eszu Abweichungen zur Realitat kom-
men. Dennochbieten diese Daten einen guten Uberblick Uber die Ausgangssituation fur die

Bestandsanalyse.

83D-GebaudemodellierungLoD1:Darstellung von Gebauden als einfache BlockmodédlieD2:Dar-
stellung von Geb&uden als strukturierte Blockmodelle mit vereinfachter Dachgeometrie

4 Statistische Amter des Bundes und der Lander (20Zéhsus 2022
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In dernachfolgendenAbbildung wird das vorherrschende Gebaudealter auf Baublockebene
dargestellt. Die Gebaude wurden dabeidrei Baualtersklassen eingeteilDabei erfolgt eine
Orientierung an @ndamaligenVorschriften zu Energiestandardsh Gebaude vor 1978aben
keine energetischen EinsparungeKurz zuvortraten die ersten Verordnungemu energeti-
schen Einsparungein Kraft, welche nach dem Jahr 2000 nochmals deutlich verschérft wurden.
Die Mehrheit der Bausubstanmigesamten GebieBangerhausesstammt aus der Zeizwi-

schen1979und 2000

In der Kernstadsind mehrere Gebaudestrukturen aus den Jalzen1979und 2000vorzufin-
den, welche aber nur einen kleineren Teil ausmachen. Es gibt auRerdem einige Neubaugebiete,
die nach 2000 gebaut wurdeBer Grol3teil der Gebaudestruktum der Kernstadist jedoch vor

1979 erbaut worden.

Die Einteilung der Altersklassen sind in erster Linie an gesetzliche Energieeinsparverordnungen
angelehnt. Geb&ude vor 1979 wurden vor der 1. Warmschutzverordnung errichtet und sind da-
her nicht an energetische Mindeststandards gebunden, die erst danaérdft traten. Ge-
baude nach 2000 mussten bereits scharfere Energiesparverordnungen einhalten. Somit lasst
sich aufgrund dieser Altersgruppen der gréf3te Unterscheid bezlglich des energetischen Zu-
stands eines Gebaudes beziehungsweise Gebaudeblocks erkeniereirte detaillierte Be-
trachtung der Altersverteilung im Gebaudebestand ist dessen Altersverteilung in der folgenden
Abbildung dargestellt. Die Kategorien orientieren sich hierbei am ZENSUS 2022, welcher

gleichzeitig als Datenquelle dient.

5a)Bundesministerium der Justiz, Verordnung Uber einen energiesparenden Warmeschutz bei Gebau-
den (WarmeschutzverordnungWSchVO 1977), BGBI. | S. 1553, Bonn, 1977.

b) Bundesministerium der JustiX/erordnung tber einen energiesparenden Warmeschutz bei Geb&duden
(WarmeschutzverordnugVSchvVO 1995BGBI. | S. 156, Bonn, 1995.

¢) Bundesministerium der JustiEnergieeinsparverordnung (EnEV 20B@BI. | S. 3977, Berlin, 2001, in
Kraft getreten am 1. Februar 2002.

d) Bundesministerium der JustiErste Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung (EnEV
2007) BGBI. | S. 1519, Berlin, 2007.

e) Bundesministerium der JustiZweite Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung (EnEV
2009) BGBI. | S. 954, Berlin, 2009.

f) Bundesministerium der JustiBritte Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung (EnEV
2013) BGBI. I S. 3951, Berlin, 2013.

g) Bundesministerium der JustiX/ierte Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung (EnEV
2014) BGBI. | S. 1957, Berlin, 2014.

h) Bundesministerium der Justigzebdudeenergiegesetz (GEG 20RGBI. | S. 1728, Berlin, 2020.
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@ Baujahr
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[ ab 2000

BN

Abbildung 4: Uberwiegende Baualtersklassen auf Baublockebene

Abbildung5 zeigt die Verteilung der GebaudeklassenProzent
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Durchschnittlicher Anteil pro Baualtersklasse
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Abbildung 5: Verteilung der Baualtersklassen in Prozent

Der Gebaudebestand iBangerhauserst im Wesentlichen durch Wohnnutzung gepragt und
auf der folgenden Abbildungargestellt. Dies gilt insbesondere flfedKernstadt In den an-
grenzenden Bereichen des Kerngebiets gibt es vermehrt Nichtwohngeb&aude, die vor allem ge-
werblich genutzt werden. Daraus ergibt sich eine stadtebauliche Struktur mit einem wohnfunk-
tional gepragten Zentrum, das von gewerblich gepréagten Randbemichmgeben ist. In den
auliersten Randlagen Uberwiegt wiederum die Wohnnutzuingbesonderan der Formeiner
lockerenWohnbebauung. Dartber hinaus sind im Stadtgebiet zahlreiche 6ffentliche Geb&aude
wie Schulen, Verwaltungsgebaude und Gesundheitseinrichtungen vorhanden, die eine wich-
tige Rolle fur die lokale Wéarmeversorgung spielen. Erganzt wird die stadtebauliche Struktur
durch Gewerbeflachen in einzelnen Teilbereichen, die aufgrund ihres hohen Energiebedarfs

ebenfalls von Bedeutung flr die Warmeplanung sind.
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Dominanter Sektor
B Beherbergung, Gastsstatten, Heime g
Bildung, Biroahnliche Betriebe
Einfamilienhaus
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Grofe Wohnblécke
Mehrfamilienhaus
Reihenhaus
Sport

Abbildung 6: Vorherrschender Gebaudetyp

4.2 Analyse deWarmebedarfs

Die Warmenachfragéwird anhand voranonymisiertenVerbrauctsdatenfir Gas undVarme
der StadtwerkeSangerhauseiGmbHvon 2@2-2024 undInformationen aus dem\LKIS ermit-

telt undunterscheidé zwischenGeb&udetypobgien (z. B.Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus,
Klinik, Gastronomiebzw. Nutzungsaten (z. B Wohngebaude, Nichtwohngebaude, oéffentli-
che Gebaude) un@aualtesklassen(Gebaudealte), die Rickschliisse auf den energetischen

StandardzulassenDiese Werte sind Grundlagerféine strategisché&lanung

6 Zur begrifflichen Unterscheidung von Warmenachfrage zu Warmebedarf und Warmeverbrauch siehe
das Definitionsund Abkurzungsverzeichnis.

"Quelle: GeoBasi®E / LGB (2025), Datenlizenz Deutschlgidamensnennung 2.0 (dle/by-2-0).
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Die Warmenachfrage iBangerhausemetragt circa2726 GWh pro JahDabei handelt es sich

um einen temperaturbereinigten Mittelwer2022-2024), tber den klimatische Schwankungen
ausgeglichen werderund somit eine bessere Vergleichbarkeit zwischen verschiedenen Jahren
ermoglichtwird. Die folgende Abbildung zeigt die Verteilung nach Energietragétierbei wird
derjeweiligeEndenergieverbrauchach Energietrager dargestellt. Diesd@chtet sich nach dem
Brennwert des eingesetzteknergietragers Somit handelt es sich nicht umedWarmenach-
frage, sondernum die Menge einesriergietrdgers um ot Warmenachfrageu deckenDer
Grol3teil des Wéarmebedarfs wird in Wohngeb&uden verbraucht. Im Wesentlichen kommt Gas
als Energietrager zum Einsatdie Versorgung auf3erhalb von Sangerhausen, Riestedt und

Wippra ist dezentraldie Versorgung in diesen Gebieten geschieht vorrangig durch Heizél
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Abbildung 7: Endenergieverbrauch Warmenachfrage nach EnergietragéiMenge in GWh)

Inder folgenden Abbildungst der Warmebedarf nach Gebaudesektoren 8amgerhausewlar-
gestellt. Der Endenergieverbrauch wird deutlich vom Wohngebaudesektor dominiert. (id
Zweifamilienhdauser sowie Mehrfamilienhauser stellen den gréf3ten Anteil des Gesamtver-
brauchs. Nichtwohngebaude wie Gewerbe, Dienstleistung, Bildung oder Verwaltung tragen in
geringerem Umfang bei, bilden jedoch wichtige Teilbereiche fur EffizienzmalRnahmen und sek-

torbergreifende Betrachtungen.
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Abbildung 8: Endenergieverbrauch nach Gebaudesektoren

Die Energienachfrage iBangerhausemvird grof3tenteils durch Erdgasnd Heizélgedeckt. Der

Einsatz erfolgt dezentral und auch in zentralen Warmeerzeugungsanladjerin verschiedene

Warmenetze einspeisen, welchelapitel4.3.1genauer dargestellt werdertJngefahr 50%ler

Warmenachfrage wirdlemnach tber zentral®varmeversorgungssystemim Form von War-

menetzen gedecktWeitere Informationen zu eingesetzten Energietragersowie zusatzliche

Kennzahlen lassen sich Kapitel 4.28thehmen. Andere Energietrdger wie Heizdl, Holz/

Holzpellets und elektrische Energie spielen nur eimgergeordnete Rolle. Falls keine Ver-

brauchsdaten fur Gebaude vorlagen, wurde der Energietrager mithilfe von Zensusdaten ermit-

telt. In der nachfolgenden Tabelle sind die eingesetzten Energietréager mit ihren jeweiligen An-

teilen und den daraus resultierenden Emissionemgstellt Im Schnitt $63t die Bevdlkerung

des Untersuchungsgebietsind 3,4 tCO2 Aquivalent je Einwohner durk das Heizen auf021

lag der CQAusstoRprivater Haushaltdundesweitbei etwa 14 Millionen tCO2 Aquivalen®.

80 # tA@bedeutet Tonnen Kohlendioxidquivalente und ist eine MaReinheit, mit der Treibhausgase

AT OOPOAAEAT A EEOAO

werden.

+1 EIl AxEOEOT ¢ EI

6 AOCI AEAE UO

9 Statistisches Bundesamntlanuar2024):CO2Emissionen beim Heizen binnen 20 Jahren um 12 % ge-

sunken- Statistisches Bundesamt
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https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/Zahl-der-Woche/2024/PD24_05_p002.html
https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/Zahl-der-Woche/2024/PD24_05_p002.html

Bei eineBevolkerungszahton etwa 83,5 Millionefibedeutet das einen Ausstol} von etia76
tCO.- Aquivalent je Einwohner auf Bundesebefig das Jahr 2021Somit stoRt der durch-

schnittlicheSangertauser beim Heizen meh€Q, ausals derDurchschnitsdeutsche.

Tabellel: Endenergieverbrauch aufgeschlisselt nach Energietrager

Energietrager Endenergie- Anteil Emissionsfaktor tCO,-Aq. tCQ-Aq. pro

verbrauch (%) (gCQO/ kWh)11 Einwohner
(GWn/ a)
Erdgas 130,1 40,9 240 31.224 1,23
Warmenetz 35,7 385 280+ 9.99% 0,39
Heizol 122,5 11,2 310 37.975 1,50
Holz/ Holzpellets 14,7 4,6 20 294 0,01
Strom (Bundes- 6,9 2,2 328 2.263 0,09
weiter Strommix)
Umweltwarme 2.5 0.8 0 0 0
Kohle 5,6 1,8 415 2.324 0,09
Summe 318,0 100 - 84.076 3,31

Die Warmeliniendichte (WLD) beschreibt die Warmenachfrage der Geb&ude pro Jahr und Me-
ter des Stralenzugsle nach GroRRe dient diese Kennzahl als erster Indikator flr die Wirtschaft-
lichkeit von Warmenetzen: Je hdher die Warmeliniendichte, desto effizienter und kostengins-
tiger kann ein Warmenetz betrieben werden, da eine héhere Warmeenergie pro Meter Leitung

abgegeben werden kann.

10Gtatistisches Bundesamt (Juni 202BEevélkerungsstand: Amtliche Einwohnerzahl Deutschlands
2023- Statistisches Bundesamt

KWW e. V. (2025KWWTechnikkatalog Warmeplanung: Begleitdokument.

12Bundesamt fuir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (Juni 20 BAFA- Energie- Informationsblatt CO2
Faktoren(abgerufen am 12.11.2025).

22


https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Bevoelkerung/Bevoelkerungsstand/_inhalt.html
https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Bevoelkerung/Bevoelkerungsstand/_inhalt.html
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2024.pdf
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2024.pdf

Kommunale Warmeplanung der Stadt Sangerhausen

Waérmeliniendichte < Jp
B 0.1-1.5 MWh/m G : 4
1 1.5-3 MWh/m S h b\ |

| 3-6MWh/m A i
N -6 MWh/m \

Abbildung 9: Warmeliniendichte 2025

Neben der linienbezogenen Darstellung biesithauch die Warmeflachendicht@VFD)an.
Die Warmdlacherdichte veknupft die Warmenachfragemit der Flache der Baublécke, sodass

besserer Rucksch$se auf Gebiete mit hoheNachfrageauf engem Raum moglickind.

In der folgendenAbbildung10ist die Warmeflachendichte fisangerhausemlargestellt. Be-

sonders imhistorischen Stadternzeigt sich eine erhohte Warmenachfrage.
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Abbildung 10: Warmeflachendichte auf BaublockebengStadtgebiet Sangerhausen)
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Abbildung 11 Warmeflachendichte auf BaublockebeneRiestedt)
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Abbildung 12Warmeflachendichte auf Baublockebene\Wippra)
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Abbildung 13 Warmeflachendichte auf Baublockebendgesamtes Untersuclungsgebiet)

Neben den bereits identifizierten Gebieten mit einer hohen Warmeflachendichtisen auch

die auReren Ortsteile wie Riestedtund Wippra (Abbildung 11und Abbildung 12), gerade im
Ortskernteilweiseeine hbhereWéarmeliniendichte aufDie Werte fur die Warmeflachendichte

und Warmeliniendicht€2025 basieren auf den erhobenen Verbraualisd Gebaudedaten der
Jahre 202-2024 Um eine Vergleichbarkeit und Prognose zu ermdglichen, werden diese Daten
temperaturbereinigt. Das heil3t, Witterungseinflisse des jeweiligen Jahres werden rechnerisch
ausgeglichen, sodass ein sogenansit®rmiertes Verbrauchsjahr entstehDadurch kann man

den bereinigten Verbrauch auf das Folgejahr (2025) fortschreiben, ohne dass Schwankungen
durch besonders warme oder kalte Jahre das Ergebnis verzerrdrarigelt sich uneine stan-

dardisierte Prognosemethode.
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4.3 Energienfrastrukturenund Bestandsanlagen

Wesentliche Informationen Uber die Wéarmerzeugungsanlagerd die lokale Energieinfra-
struktur GmbH liegen bei denlokalen Energieversorgungsunternehmeden Stadtwerken
Sangerhausensowie der Schornsteinfegerinnung konzentrieiVie in der Eignungsprtfung
beschriebengrstreckt sichdas Gasnetz, das von der Stadtwer®angerhausersmbH betrie-

ben wird,lber de Kernstadt und die zurBtadtgebietgehdrenden Ortsteile Oberréblingen und
Riestedt sowie WippraDas Gasnetz weist eine Netzlangen 24,7km im Hochdrucknetz inkl.

ca. 6km Lange der Hauseschlussleitungen, ca. 30 km Mitteldrucknetz inkl. 11 km Lange der
Hausanschlussleitungen sowie 51,2 kikl. ca. 26 km Lange dddausanschlussleitungeauf.

Im Gegensatz zu den Stadtwerken, liefert die Schornsteinfegerinnilnzgv. die einzelnen Be-
zirksschornsteinfeger)keine Verbrauchsdaten, sondern nur technische Informationen zu
Heizsystemen. Die raumliche Verteilung, sowie der Anteil der jeweiligen Technologien ist auf
den folgenden Abbildungen auf Baublockebene dargestellt. In einigen Baubldcken liegen we-
niger als finf Haushalte, weshalb hier keine Angaben gemacht werden dirfen. Nach Anlage 1
zu 815 WPG dirfen Daten im Rahmen der Bestandsanalyse nur aggregiert fur mindestens funf
Haushalte erhoben werden. Um einen angemessenen Umgang mit sensiblen Daten zu gewahr-
leisten, wurde daher auf die Darstellung von Baublécken mit weniger als funf Haushalten ver-
zichtet. Vor allem Gas und Warmenetze nehmen eine relevante Rolldettere Energietrager
werden kaum dargestellt, da ihr Anteil so verschwindend geringisizu zéhlen Holz/Holzpel-

lets, Strom, Nachtspeicher, Biomasse und Kolide anschlie3enden Abbildungereigen den

Anteil der jeweiligen Energietrdger am Endenergieverbraadf Baublockebene
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Abbildung 14 Anteil Erdgas in % am Endenergiebedarf
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Abbildung 15Anteil Warmenetz in % am Endenergiebedarf
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Abbildung 16Anteil Heizdlin % am Endenergiebedarf
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Abbildung 17 Anteil Holz-/Pelletkesselin % am Endenergiebedarf
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Abbildung 18 Anteil Strom in % am Endenergiebedarf
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Abbildung 19 Anteil Umweltwarme in % am Endenergiebedarf
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Abbildung 20 Anteil Kohle in % am Endenergiebedarf

4.3.1Bestehende Warmenetze

Es gibtbereitsmehrereWéarmenetzein den Stadtteilen SieéWest, Othal, Nord, Skulgasse und
Mammuthallein SangerhauserDie Netze werden von den StadtwerkedangerhauseiGmbH

betrieben Die Gesamtlange des Warmenetzes betragt 8,7 &m.
4.3.1.1 Warmenetz Std-West (Netz 1)

UberdasNetz der Stadtwerkewird vor allemder Siid-Westender Kernstadtversorgt DieLage
des Netzes ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Bésentlichen Kennzahlen des Netzes

sind in der nachfolgendemabelledargestellt(Quelle StadtwerkesangerhauselismbH)
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Abbildung 21: Warmenetz Ider Stadtwerke SangerhausenGmbH

Tabelle2: KennzahlenWarmenetz | der StadtwerkeSangerhausenGmbH

Kennziffer Ist-Daten

LangederVersorgungstrassen 13.638,08n
Art (Wasser oder Dampf) Wasser
Jahr der Inbetriebnahme 1965

Temp-Niveau Vorlauf 100
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Temp-Niveau Rucklauf 75

Anzahl Anschliisse 161

Die Warmeerzeugung in Netz | erfolgt aktusdit Erdgas DieWarmeazeugungsanlagen sind

in der nachfolgenderabelledargestellt.

Tabelle3: Erzeugungsanbgen Wéarmenetz lder Stadtwerke SangerhausenGmbH

# Anlagentyp Anz. Energietrager Art Leistung Inbetrieb-

desEnergie- MW therm. nahme
tragers
Standort Juri-Gagarin Str.2

1 BHKW 1 Gas Erdgas 2.265
2 Kessel 1 Gas Erdgas 7.500
3 Kessel 2 Gas Erdgas 7.500

Durchschnittlich wird 31% der Warme Uber die BHKW und 69% der Warme Uber die Gaskessel

bereitgestellt.
4.3.1.2 Warmenetz Othal (Netz II)

Uber chs Warmenetz Itler StadtwerkeSangerhauseiGmbHwird dasOthal Gebietder Kern-
stadt mit Warmeversorgt Die wesentlichen Kennzahlen zum Netz sind in der Tabelle darge-
stellt (Quelle StadtwerkeSangerhausersmbH) Die Lage des Warmenetzes lasst sich ders

folgendenAbbildung entnehmen.
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Abbildung 22: Warmenetz Il der St%\dtwerkeSangerhasenGmbH

Tabelle4: Kennzahlen Warmenetz Ider Stadtwerke SangerhausenGmbH

Kennziffer Ist-Daten

Lange 3.198,25 m
Art (Wasser oder Dampf) Wasser
Jahr der Inbetriebnahme 1986
Temp-Niveau Vorlauf 100
Temp-Niveau Rucklauf 75

Anzahl Anschliisse 35

Auch das Warmenetz Il wird derzeit mithilfe von Erdgasl Heizbbetrieben. Informationen
zu den Erzeugeranlagen lassen sich aus der folgenden Tabelle entnehmen.
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Tabelle5: ErzeugungsanlagenWarmenetz llder Stadtwerke SangerhausenGmbH

# Anlagentyp Anz. Energietrager Art Leistung Inbetrieb-

des Energie MW therm. nahme
HELES
Standort Am Oberfeld 1a

1 BHKW 1 Gas Erdgas 1.100

2 Kessel 1 Gas Erdgas 2.000

4.3.1.3 Warmenetz Nord (Netz Ill)

DasWarmenetz ll der StadtwerkesangerhausesmbHbefindet sich in ndrdlichen Stadtteil

der Kernstadt Die genaue Lage des Warmenetzediigier folgendenAbbildungdargestellt.

Die weiteren wesentlichen Kennzahlen lassen sichdarshachfolgendeabelle entnehmen

(Quelle StadtwerkesangerhauseitsmbH)

Abbildung 23: Warmenetz Il der Stadtwerke SangerhausenGmbH

Tabelle6: Kennzahlen zu Warmentz 1l der Stadtwerke SangerhausenGmbH

Kennziffer Ist-Daten

Lange 2194,02 m
Art (Wasser oder Dampf) Wasser
Jahr der Inbetriebnahme 1977

Temp-Niveau Vorlauf 100
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Temp-Niveau Rucklauf 75

Anzahl Anschliisse 23

Auch das Warmenetz Il wird derzgitlistandig mit Erdgas betrieben. Die Erzeugungsanlagen

fur das Warmenetz sind in der folgenden Tabeliggelistet.
Tabelle7: Erzeugungsanlagen Wéarmenetz |1l der Stadtwerk8angerhausenGmbH

# Anlagentyp Anz. Energietrager Art Leistung Inbetrieb-

des Energie MW therm. nahme
tragers
Standort Eisenhttentrift

1 BHKW 1 Gas Erdgas 500
2 Kessel 1 Gas Erdgas 3.000
3 Kessel 2 Gas Erdgas 3.000

4.3.1.4 Warmenetz Friedrich-Schmidt-Schule (FSS,Netz 1V)

Das WarmenetzM der Stadtwerke Sangerhausen GmbH befindet sicbénSchulgasseDie
genaue Lage des Warmenetzes ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Die weiteren we-
sentlichen Kennzahlen lassen sich aus der nachfolgenden Tabelle entnehmen (Quelle Stadt-

werke Sangerhausen GmbH).
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Tabelle8: Kennzahlen zu WarmenetzV der Stadtwerke Sangerhausen GmbH

Kennziffer Ist-Daten

Lange 735,18 m
Art (Wasser oder Dampf) Wasser
Jahr der Inbetriebnahme 1993
Temp-Niveau Vorlauf 100
Temp-Niveau Rucklauf 65
Anzahl Anschlisse 10

Auch das Warmenet2wird derzeitausschlielichmit Erdgas betrieben. Die Erzeugungsanla-

gen flr das Warmenetz sind in der folgenden Tabelle aufgelistet.
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Tabelle9: Erzeugungsanlagen Warmenetz\ der Stadtwerke Sangerhausen GmbH

# Anlagentyp Anz. Energietrager Art Leistung Inbetrieb-

des Energie MW therm. nahme
HELES
Standort Schulgasse

1 Kessel 1 Gas Erdgas 285

2 Kessel 1 Gas Erdgas 285

4.3.1.5 Fernwarmevorranggebiete

Fur die im Stadtgebiet von Sangerhausen bestehenden 6ffentlichen Fernwarmenetze gilt die
Satzung der Stadt Sangerhausen Uber den Anschlusd Benutzungszwang an die 6ffentliche
Fernwarmeversorgung. Die Satzung regelt die rechtlichen Grundlagen fur deieBeind die
Nutzung der 6ffentlichen Fernwarmeversorgung innerhalb der festgelegten Fernwarmevor-
ranggebiete. In diesen Gebieten sind Grundstickseigentimer verpflichtet, ihre Grundstiicke an
das offentliche Fernwarmenetz anzuschlie3en und dieses zu benysmfern keine Befreiung
nach Mal3gabe der Satzung erteilt wird. Befreiungen kénnen insbesondere dann in Betracht
kommen, wenn Uberwiegende Griinde des Umweltschutzes oder der Nutzung erneuerbarer
Energien vorliegen. Die Satzung schafft damit eine rechdichrundlage zur Sicherung und
Verdichtung der bestehenden Fernwdrmenetze und unterstreicht die Vorrangstellung der

Fernwarmeversorgung innerhamon ausgewiesenefrernwarmevorranggebieté3

4.3.2Bestehende Gasnetze

Die StadtwerkeSangerhauseiGmbHbetreibenauRerdemdas ortliche Gasversorgungsnetz in
SangerhausenwelcheggroRflachigeTeile desStadtgebiets abdeckt(sieheAbbildung26). Ge-
nauere Informationen zu technischen Daten lassen sich aus der nachfolgenden Tabelle entneh-

men (Quelle StadtwerkeSangerhauseismbH)

130nline verfiigbar unter:https://sangerhausen.de/imagesMerwaltung_Politik/Stadtrat/Orts-
recht/SatzungAnschlussu.-Benutzungszwang.pdf
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\ CLRE ‘ ] —— Gasleitung

Abbiidung 26: ErdgasnetzSangerhausen

Tabelle 10: Gasnetz der $adtwerke SangerhausenGmbH

Betreiber Leitungs- Anzahl An- Inbetrieb- Gelieferte Art
lange schliisse nahme Gasmenge

(2022)[kWh]

Stadtwerke 81.200 m 3.089 1869, erste 234842508 Methan
Sangerhausen Gasversor-
GmbH gung durch
stadtisches
Gaswerk
n! i I
EEEAEA
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S5 ANALYSE DEROTENZIALE FURRNEUERBARENERGIEN

UND ENERGIEEINSPARUNGEN

Aufbauend auf der Bestandsanalyse werden im nachsten Schritt Potenziale zur Realisierung
der Warmewende fir das UntersuchungsgebieSiangerhausemlargestellt und beschrieben.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden Potenziale flr erneuerbare Warmequellen, unver-
meidbarer Abwarme und fir EnergieeffizienzmalRnahmen erhoben. Als erneuerbare Energie-
trager zur Warmeerzeugung werden Umweltwarme (Luft, Gewdss®l Erdwarme), Abwarme

aus Abwassern und Industrieprozessen sowie Biomasse, Solarthermie und Wasserstoff be-
trachtet. Da ein grol3er Teil der Warmeerzeugung in der Zukunft tber Strom erfolgen wird,
wurden zusatzlich die Potenziale erneuerbarer Stromerzengywntersucht. Dabei wurden
Photovoltaik(PV) Windenergie und Wasserkraft berticksichtigt. Zur Bestimmung der Potenzi-
ale fur Solarenergie, Geothermie, Windenergie und dezentraler Warmepumpen wurde eine Fla-
chenanalyse des Untersuchungsgebietes durchgefiihrt. Die Erhebung des Potenzials flr unver-
meidbare Abwarme erfolgte auf AOEO AAO nol AOOAI Oi &I O ' AxROiI AO
gieeffizienz (BfEE}

Der Potenzialbegriff ist nicht eindeutig definiert. Daher werden zunéachst nachfolgend die vier

moglichen Auspragungen fir die ermittelten Potenziale beschrieben:
1. Theoretisches Potenzial

Das theoretische Potenzial umfasst die maximal mdégliche Energiemenge, die physikalisch ver-
flgbar ist. Es berlcksichtigt keine Einschrdnkungen und stellt das gesamte Potenzial dar, bei-
spielsweise die gesamte solare Einstrahlung auf Dachflaichen oder dasmgesa

Biomasseaufkommen in der Region.
2. Technisches Potenzial

Das technische Potenzial beschreibt die Energiemengen, die unter Bertcksichtigung von pla-
nungs und genehmigungsrechtlichen Vorgaben tatsachlich genutzt werden kdénnen. Flachen
in Naturschutzgebieten oder denkmalgeschiitzten Arealerden beispielsweise aufgrund

der intensiven Auflagen und Genehmigungsverfahren, in einer Erstprifurggeschlossen

Dieses Potenzial bildet die Grundlage fur die weiteren Analysen im Warmeptditen sich im

140nline Verfugbar unterhttps://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer Ab-
waerme/plattform_fuer abwaerme_node.htn{Fuletzt geprift 07.01.2026)
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turschutzgebiete) ergeben, werden diese nachfolgend néher betraclidéts war im Rahmen

der Warmeplanung nicht notwendig.

3. Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftliche Potenzial umfasst den Anteil des technischen Potenzials, der unter aktuel-
len wirtschaftlichen Rahmenbedingungen rentabel genutzt werden kann. Dies schlief3t bei-
spielsweise die Berlcksichtigung von Investitionskosten, Férderprogrammenaimtsichaftli-

chen Nutzungsschwellen mit ein.
4. Realisierbares Potenzial

Das realisierbare Potenzial beschreibt die Energiemengen, die unter Beriicksichtigung gesell-
schaftlicher, sozialer und politischer Rahmenbedingungen tatsachlich erschlossen werden kén-

nen.

Realisierbares Potenzial

ErschlieRbare Potenziale unter Beriicksichtigung von
sozialen und gesellschaftlichen Gesichtspunkten und
lokalen Gegebenheiten

25| 1sierbar;

Wirtschaftliches Potenzial
Wirtschaftlich Wirtschaftlich rentable Potenziale (beispielsweise nahe
Waérmeabnehmern liegende Flachen )

Technisches Potenzial

o Nach Beriicksichtigung des geltenden Planungs- und
Genehmigungsrechts nutzbares Potenzial (beispielsweise
keine Aufstellung im Natur- und Wasserschutzgebiet)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch Theoretisch verfigbare Energiemenge basierend auf dem
Flachenscreening des gesamten Untersuchungsgebiets

Abbildung 27: Abstufung der verschiedenen Potenziale

Fokus der Analyse ist vorrangig die Ermittlung des technischen Potenzials fur erneuerbare
Energien, um eine fundierte Grundlage fir die Warmeversorgung zu schaffen. Das wirtschaft-
liche Potenzial wird ebenfalls untersucht, sofern dies méglich ist, um eiakstische Einschét-
zung der tatsachlichen Umsetzungsmadglichkeiten zu erhalten. Beide Potenziale sind entschei-
dend fur die Ableitung konkreter MalRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im Warme-

bereich.
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5.1 Allgemeine Flachenbewertung

Furdie Potenzialanalyse wird zunachst eine Flachenbewertung durchgefiihrt, Gber die das Ge-
biet in verschiedene Kategorien eingeteilt wildabei werden rechtliche und fachliche Restrik-
tionen berlicksichtigt, die sich insbesondere aus bestehenden Schutzgebieten und Nutzungs-
auflagen ergeben.

Als Ausschlussgebietewerden Gebiete definiert, die als NaturschutzgebiefgunaFloraHa-

bitate (FFH), Vogelschutzgebiete oder Uberschwemmungsgebiete klassifiziert Bindieses

Gebietenist es praktisch ausgeschlossen, ein energetisches Potenzial zu heben.

In Wasserschutzgebieten(Zone Il und I1Igibt es keinPotenzial fur Erdwarmesonden und die
tiefe Geothermie, da diese defchutz des Trinkwassegefahrden kdnnenAuchGebiete,in
denen eine technische Umsetzung nicht méglmtter gesellschaftlich heikést, wie Gewasser
oder Waldflachenwurden ausgeschlosseartber hinaus unterliegen Wasserschutzgebiete

in beiden Zonen strengen Vorgaben, die nicht nur tiefe Eingriffe in den Untergrund, sondern
auch bestimmte bauliche oder technische MaBhahmen einschranken. In Zone II, der engeren
Schutzzone, stehen der Schutdies Grundwassers und die Minimierung potenzieller Risiken im
Vordergrund, weshalb Eingriffe wie Bohrungen, Erdwarmekollektoren oder grof3flachige Erd-
bewegungen grundsatzlich nicht genehmigungsfahig sind. Auch in Zone Il gelten erhéhte An-
forderungen und Rifpflichten, die die Nutzung geothermischer Technologien erheblich limi-
tieren. Diese Rahmenbedingungen fiihren dazu, dass innerhalb solcher Gebiete bevorzugt
oberflachennahe, nichtinvasive oder leitungsgebundene Warmeversorgungsoptionen in Be-

tracht gezogen werden muissen.

Als Restriktionsklasse mittleren Widerstandswerden die Gebiete definiert, welche als Land-
schaftsschutzgebiete, Naturparks oder Biospharenreservate gekennzeichnet werden. In diesen
Gebieten ist davon auszugehen, dass technische Anlagen grundsétzlich genehmigt werden
kénnen. Der Genehmigungsaufwandidte grundsatzlich mit erhéhten Auflagen und Prufun-

gen verbunden sein.

Alle anderen Gebiete werden zunéchst als Gebiete mit einer geringen Widerstandsklasse defi-
niert. Die geringe Restriktionsklasseumfasst Flachen ohne besondere Einschréankungen, in

denen Genehmigungen mit den Ublichen Verfahren realisierbar sind.

Gebietein einer Entfernung von bis 200 Metern entlang vonSchienenwegen und Auto-

bahnen werden als vorteilhaft fir P¥reiflachenanlagen gekennzeichnet, d#iese nach
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848 EEGforderfahig®sind. In einer Entfernung von bis 200 Metern kénnen PVAnlagenge-

manR 835 Absatz 1 Satz 1 NB&uGBauch ohne einen Bebauungsplagalisiert werden.

In nachfolgenderAbbildung ist die vorgenannte Klassifizierung der Einteilung fiir das vorlie-

gende Untersuchungsgebiet dargestellt.

Flachenbewertung
¢ Wl Ausschluss
o I Wasserschutzgebiet
| mittlerer Widerstand
geringer Widerstand
EEG-Forderfahig

Abbildung 28: Flachenbewertungz Ausschlussgebiete, Restriktionsklassen und EE@rderfahige Korridore

Anhand der Flachenbewertung lassen sich im Stadtgebiet von Sangerhausen unterschiedliche
Restriktionen fiir die ErschlieBung energetischer Potenziale erkennen. GroRRere Ausschlussge-
biete konzentrieren sich insbesondere aign Norden deKernstadt sowie auf einzelne, tber

das Stadtgebiet verteilte Flachen mit hohen rechtlichen oder fachlichen Einschrankungen. Dar-
Uber hinaus sind mehrere Wasserschutzgebiete ausgewiesen, die raumlich begrenzte Bereiche

einnehmen und einer besonders streng8ohutzfunktion unterliegen.

Flachen mit mittlerem Widerstand nehmen einen Grof3teil déstersuchungsgebietgin und

stellen Uberwiegend landschaftlich gepragte Bereiche dar, in denen technische Anlagen grund-

ISEEGforderfahig bedeutet, dass Anlagen nach dem ErneuerbrergienGesetz (EEG) eine finanzi-
elle Forderung fuir den erzeugten erneuerbaren Strom erhalten
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satzlich genehmigungsfahig sind, jedoch mit erhéhten Anforderungen und Prifpflichten ver-
bunden sein kdnnen. Gebiete mit geringem Widerstand konzentrieren sich vor allem im sudli-
chen Teil des Stadtgebiets und entlang bestehender Infrastrukturachsen. Bessheevorzu-
heben sind die als EEfBrderfahig gekennzeichneten Flachen, die sich Uberwiegend in diesen
Bereichen befinden und aufgrund der geringen Restriktionen als vorrangig geeignete Raume

fur die Nutzung erneuerbarer Energien betrachtet werden kénnen.

5.2 Potenziale fur Erneuerbare Energien

5.2.1Umweltwarme Luft undWasserals thermischeQuellen

5.2.1.1 Luft

Die Eignhung von Flachen fir dezentrale Warmepumpsalche Luft als Warmequelle nutzen,
hangt maRgeblich von der Bebauungsdichte ab. In Bereichen mit hoher Bebauungsdichte kann
die Installation solcher Anlagen aufgrund begrenzter Freiflichen herausfordernd sein. Daher
wurde im Rahmen der Analyse die unbebaute Flache jedes beheizten Flugsthiekrachtet.

Fur die Aufstellung von Warmepumpen wurde ein Mindestabstand von 1 Meter zur Grund-
stucksgrenze angenommerDabei handelt es sich um eine Empfehlundechtlich sind fur
marktiiblicheWarmepumpen keine Abstdnde mehr noéwdig*®. Da es dennoch zu Larmbelas-
tigungen und nachbarschaftlichen Konflikten kommen kann, wigin gewisserAbstand zu
Nachbargrundstiicken empfohlen (1 MeteDie Datengrundlage fur diese Untersuchung bil-
den Flurstlickgrenzen und bebaute Flachen aus den 6ffentlich verfligbaren Geodaten des amt-
lichen Liegenschaftskatasterinformationssystems (ALKIS).

Abbildung 29zeigt die Flachenverfligbarkeit fir Luitvarmepumpenauf Gebaudeblockebene

in Sangertausen Hier wird erkennbar, dass den Kernbereichen der Stad@angerhausezum
Teilschwierig seirkdnnte, dezentrale LukWarmepumpen zu betreiben. Fir den eher [andlich
gepragten Teil des Untersuchungsgebietes zeigt sich, dass mit abnehmender Bebauungsdichte

ein héheres Potenzial fur den Betrieb und die Errichtung von-Wéirmepumpen gegeben ist.

16Bauordnungdes Landes Sachsefinhalt(BauO LSALh ns & ! AOOAT AOAUMI KE AT h
onlineverfugbar unterhttps://www.landesrecht.sachseanhalt.de/bsst/document/jir
BauOST2013rahmen
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Ob die einzelnen Gebaude geeignet sind, Uber eine Warmepumpe beheizt zu werden, muss im

Einzelfall noch tberpriift werden.

Abbildung 29: Flachenverfugbarkeit fir LuftWarmepumpen

5.2.1.2 Wasser

Gewasser und Abwasser konnen auf vielfaltige Weise energetisch genutzt werden. Flisse und
Seen lassen sich mithilfe einer Gewasserwarmepumpe zur Warmegewinnung oder tber Was-
serkraftwerke zur Stromerzeugung nutzen. Uber groRere Abwasserrohre sowieuEihAus-

flisse an Klaranlagen kdnnten die hoheren Temperaturen des Abwassers mithilfe einer Abwas-

serwarmepumpe genutzt werden.

Im Stadtgebiet von Sangerhausen verfligen die vorhandenen FlieRgewasser aufgrund geringer
Durchflussmengen uber kein relevantes Potenzial fir eine energetische WarmenutZeng.
denziellkdnnten die Wippertalsperre und der Stausee Wip@is Wéarmequellen nutzbar ge-
macht werden, jedoctbefindensich keine Warmeverbrauchém Umfeld und somitbesteht

keine Warmenachfrage.

Ein potenzieller Ansatzpunkt zur Abwasserwarmenutzung ist die Klaranlage Sangerhausen
(sieheAbbildung30), die als zentraler Abwasserbehandlungsstandort grundséatzlich fir die Ge-

winnung von Umweltwarme in Betracht kommt.
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